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Peru Brasil T—
211 MW.m 186 MW.m ..

65.38 3 0

Zn

Zinc
906.4

Atacocha
4 MW.m

Somos uma das 5 maiores produtoras de zinco do
mundo e a Unica produtora de zinco metalico da
América Latina, com exce¢ao do México.

K'd

A *
% Aripuana

12 MW.m

bG8
EI Porvenir

16 MW.m

Consumo de Energia

Lima

Trés Marias
89 MW.m

Mineracao, beneficiamento e
metalurgia,

Cerro Lindo
31 MW.m

Juiz de Fora
Vazante S 46 MW.m
33 MW.m @ r,P
A Nexa tem carga total de 400 MW.medios no Brasil
e Perd.

No Brasil o consumo é de 186 MW.medios sendo Outros energetlcos:

81% autoproducao equiparada.

S3o Paulo

Mineracao: Refinarias:
No Pert o consumo é de 211 MW.medios, tendo de = Oleo diesel =  Gas natural
autoprodugdo de 3,5 MW.medios em PCHs e 2,2 = GLP

MW.medios em cogeragao®.

Cogue de petrdleo
Biomassa




Unidade VAZANTE
= Z/

FLUXOGRAMA DE PROCESSO
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Flotacao seletiva
dePbeAg
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de Zn sulfetado

Concentrado de
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Expedicao
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dePbeAg

Expedicao Expedicao
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O PROBLEMA

H H 1 i H - 0 sistema de bombeamento subterraneo
Perfil Longitudinal - Mina Subterranea de Vazante (s e e s nivel do

Sistema de Gestdo de Agua e Bombeamento Reservatério Horizontal e representa a
principal carga critica da operacao.

Superficie Mina Vazante Planta de Beneficiamento . Agua bombeada Niveis e Faixa Operacional
Cota 654 m (Visdo Longitudinal) e Infraestrutura de Superficie ' Paraa superficie do Reservatério Horizontal (RH)

Pressao manométrica
654 m (m.c.a.) noRH
Superficie > 23

SuperficA "
654 m Fora do limite
(Alerta)

| Corpo —2 il — 23
| mineralizado . T = ~ i A 5 . Limite méximo
de seguranca
Niveis
Superiores

20,5
Limite operacional
ap6s modulagao

| Cota297 m ’

‘ ® 297 m

Percolagao dos & ou B : ' EB-297
niveis superlores = _2tik | { e
Be gt LA s — EB- 297

6
Mina ! Nivel operacional
Subterranea ® 140 m minimo
de Vazante EB-140
Aflianciade By 8 - e e ) ‘ S iy #8  Sistema de Bombeamento
aquifero - i 7 3 ;
. > = e T = By e ey o Principal carga elétrica
) - — B2 : R — 4 EB-140 da unidade industrial

| Cota140 m + EB-140: drena os niveis mais profundos e
bombeia 4gua para a EB-297.

+ EB-297: recebe a dgua do RH e da EB-140
e bombeia para a superficie (cota 654 m).

+ 0 bombeamento garante o controle do nivel

Niveis
VY Inferiores

Reservatorio Horizontal (RH) Principais Fontes de Agua Fluxo de Agua Resultado

@ Controle do nivel hidraulico

Utilizago dos vazios minerados , ! 144 m— SEURO DOTRSCEEHAIR ) @ Estabilidade geotécnica
RPN para armazenamento temporario ) === Bombeamento EB-140 — EB-297 @ Continuidade operacional
-" da 4gua proveniente do aquifero Lengol fredtico Infiltragdes Percolacdo dos 5 @ suporte 4 produgéo

e das infiltracbes subterréneas. (aquifero) naturais niveis superiores m—_- R DcinesteNit Ly s S ioe

@ Seguranca para as pessoas e ativos

hidraulico da mina e a continuidade operacional.
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* O RH permite
uma otimizacao
da curva de carga
da unidade.

EB-297

POTENCIA INSTALADA

= 9x2.200cv

= 3x2.700 cv

TOTAL: 27.900 cv
20.507 kw

EB-140

POTENCIA INSTALADA

= 8x1.600 cv

TOTAL: 12.800 cv
9.414 kW

Este bombeamento
representa 40% do
consumo total da
planta.
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O PROBLEMA

PRECO DE LIQUIDAGAO A DIFERENGCAS

= O PLD tem base horaria e tem grande volatilidade diaria, mensal e
anual.

Submercado @se/co - sudeste
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PREGO DE LIQUIDAGAO A DIFERENGAS

SEM EXPOSICAO BALANCO POSITIVO BALANCO NEGATIVO

7 oo A

ENERGIA ENERGIA ENERGIA ENERGIA ENERGIA ENERGIA
CONTRATADA CONSUMIDA CONTRATADA CONSUMIDA CONTRATADA CONSUMIDA

Curva de Carga x PLD Horério - Marco/2026 - Vazante (EB297)
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Ganhos Financeiros:

DESAFIO

Esvaziar o RH fora do periodo de ponta.

Reduzir o bombeamento no horario de ponta

Como reduzir custos energéticos sem investimentos relevantes e sem
comprometer a seguranca hidrica da mina?

AVEVA™ Pl Vision™

v
v

OPERACAO ANTIGA DA EB-297

" PREMIO

BOAS PRATICAS
NA MINERACAO
DO BRASIL 2026

Otimizagao contratual.
Aproveitar a modulagao diaria para reduzir exposicdes negativas na

contabilizacao da CCEE.

[}

= TR

16/10/2023 08:31:10
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Desenvolvimento

" PREMIO i
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OBIJETIVO NA MINERACAO
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Reduzir os custos de energia elétrica da Unidade de Vazante por meio da modulagao contratual no CUSD
durante o horario de ponta no periodo seco e nos dias em que o PLD estiver mais volatil, otimizando as
oportunidades no Mercado de Curto Prazo (MCP).

TRANSFORMANDO FLEXIBILIDADE OPERACIONAL EM REDUCAO DE CUSTO

A equipe identificou que o Reservatorio Horizontal possuia capacidade para armazenar agua durante periodos controlados de reducao do
bombeamento, mantendo todos os requisitos de seguranca da operagao. Essa condi¢cao permitiu criar uma estratégia inédita de modulacao
da carga da EB297, baseada em: Perfil de Consumeo Vazante

L Nivel hidraulico da mina 1,20

[ Seguranca operacional 1,15

7] Preco da energia (PLD) 1,10




METODOLOGIA
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A Estacdao de Bombeamento EB297 é uma das principais cargas elétricas da unidade e opera para manter o controle NA MINERAGAO

DO BRASIL 2026

do nivel de agua da mina. Historicamente, o bombeamento era realizado de forma continua, priorizando a seguranca

operacional, sem explorar oportunidades econ6micas relacionadas:

D M A

I C

DEFINE MEASURE ANALYZE IMPROVE CONTROL
RedEJz.ir custo de demanda no 39 faturasl+.histo'rico O RH acumula 4gua das frentes Automzf\gao Ethe.rnet/IP, Emovos Controle estatistico continuo.
horario de ponta sem hidrogeoldgico. subterraneas e absorve procedimentos, integracao
comprometer a seguranca 10.659 m¥h vazao média de variacdes temporarias de com IA.
hidrica. engenharia bombeamento: um “pulm3o”
subutilizado.

O projeto comegou ajustando contratos de energia. Hoje ele evolui para um
sistema inteligente capaz de transformar o comportamento hidraulico da
mina em decisOes operacionais orientadas por valor.
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Desenvolvimento

" PREMIO

BOAS PRATICAS

operacional da mina.

A compreensao da dinamica hidraulica do Reservatodrio Horizontal

permitiu romper o paradigma da operacao continua de bombeamento,
incorporando variaveis do mercado de energia a tomada de decisao

NA MINERACAO
M Do BRASIL 2026

Modula¢oes RH EB297 apods implantacao da modulagao

AVEVA™ Pl Vision™

N b bty Pop-up de tendéncia

© Novo dispiay D VID_VMETAISWmoisesmb | @)

9}

Melhoria do controle do bombeamento

AVEVA™ Pl Vision™
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Redugao do consumo na ponta |
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= Consumo Medio (MW

Resultados

Perfil Horario - Carga x PLD - Mai/2026 - VVazante (EB297)
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Curva de Carga x PLD Horario - Marco/2026 - Vazante (EB297)
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Conclusédo
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Ganho Mensal Modulacdo - Vazante (EB297) - Jan/2024 a Ago/2026
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Conclusdo

Fase 1 | Gestdao Contratual — Define/ Measure

PREMIO

BOAS PRATICAS
NA MINERACAO
DO BRASIL 2026

Objetivo inicial

*  Adequar a demanda contratada a sazonalidade da operacao.
*  Reduzir custos regulados.

=  Capturar ganhos através da gestao contratual.

| Resultado: Ganhos recorrentes com sazonalizagdo.

Fase 2 | Modulagdo pelo PLD — Analyze/Improve

Novo Cenario

O aumento da volatilidade do PLD ampliou as oportunidades de mercado.

A operacgao passou a deslocar o bombeamento para periodos de menor custo da energia.
[ Resultado: Ganhos adicionais na liquidagdo financeira da CCEE.

Fase 3 | Integragdo com IA - Control

Préxima evolugao da estratégia

A tomada de decisao deixa de depender apenas da experiéncia operacional e passa a utilizar multiplas variaveis simultaneamente:
*  Preco hordrio do PLD;

*  Nivel do Reservatorio Horizontal;

*=  Tendéncia de enchimento do RH;

=  Vazdo de entrada da mina;

=  Disponibilidade da EB297;

=  Eficiéncia das bombas;

*  Restricdo operacional.
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Conclusdo

RESULTADO CONSOLIDADO

A estratégia de modulag¢ao da carga da EB297 gerou, desde 2024, mais de
RS 10,859 milhées em ganhos acumulados, combinando:

Sem CAPEX Relevante
Um dos diferenciais da iniciativa foi a geragao de resultados expressivos
sem investimentos significativos em infraestrutura.

A implementacao foi viabilizada principalmente por:

Conhecimento técnico interno;

Integracdo entre dareas;

Utilizagdo dos sistemas ja existentes;
Desenvolvimento de novas estratégias operacionais.

O principal investimento do projeto foi o capital intelectual da equipe.

Uma Construgao Multidisciplinar

O sucesso da iniciativa foi resultado da atuacdo integrada entre:
[ Gestdo de Energia

[ Operagdo de Mina

[ Engenharia

[ Manutengdo Elétrica

[ Tecnologia da Informagao

@ Dados e Inteligéncia Artificial (em implementac3o)

PREMIO i
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Saving Modulag¢ao Vazante
R$ 6.000.000

R$ 5.000.000
R$ 4.000.000
R$ 3.000.000
R$ 2.000.000

R$ 1.000.000

RS -
2024 2025 2026

W Liquidagao Financeira no MCP B Gestao Contratual de Demanda
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MINERACAO DO BRASIL ANOS

OBRIGADO!

Kaué Novaes
ext.kaue.souza@nexaresources.com

Moises Bizinoto
moises.bizinoto.mbl@nexaresources.com

ibram.org.br
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